Критерии оценивания

Задание 1.

Разгадайте кроссворд  - запишите  ответы по горизонтали и по вертикали под соответствующим номером.
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По горизонтали: 1. Наука о веществах и их превращениях. 3. 1/12 часть массы атома этого элемента является эталоном для определения относительных атомных и молекулярных масс. 6. Тип химической реакции, при которой из воды образуются кислород и водород. 8. Аллотропная модификация кислорода. 9. Древнегреческий философ, основоположник учения об атомах. 10. Раствор, полученный после фильтрования. 11. Неметалл, который использовали алхимики для «получения» золота. 12. Число атомов элемента в химической формуле.

По вертикали: 1. Современный метод разделения компонентов смеси с близкими свойствами. 2. Самый распространенный в земной коре металл. 4. Единица количества вещества или насекомое, поедающее шубы. 5. Натрий в составе питьевой соды и поваренной соли. 7. Ученый, выдвинувший гипотезу, ставшую впоследствии законом: «Равные объёмы различных газов при одинаковых условиях содержат одинаковое число молекул». 

Решение

	Содержание верного ответа и указания по оцениванию 

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающее его смысла)
	Количество баллов

	По горизонтали
	

	1. Химия
	1

	3.Углерод
	1

	6.Разложение
	1

	8.Озон
	2

	9.Демокрит
	2

	10.Фильтрат
	2

	11.Сера
	2

	12.Индекс
	1

	По вертикали
	

	1.Хроматография
	2

	2.Алюминий
	2

	4.Моль
	2

	5. Элемент
	1

	7.Авогадро
	1


Задание 2 
При обработке 10 г смеси, состоящей из мела (СаСО3), поваренной соли (NaCI) и соды, (Na2CO3)   соляной кислотой (HCI) выделилось 2,016 л (н.у.) газа. Если такую же массу этой смеси растворить в воде и профильтровать, то масса фильтра увеличивается на 4 г. 

Рассчитайте массовую долю каждой соли в смеси. 

20 баллов

Решение

	Содержание верного ответа и указания по оцениванию 

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающее его смысла)
	Количество баллов

	Составляем уравнения соответствующих реакций:
CaCO3  +  2 HCl  = CaCl2 +  CO2  +  H2O  (1)

Na2CO3  +  2 HCl  = 2NaCl    +  CO2  +  H2O  (2)
	2

2

	Масса фильтра увеличивается за счет нерастворимого в воде мела, следовательно 
m(CaCO3) = 4 г
	2

	Определим количество вещества CaCO3
n(CaCO3) = m(CaCO3) / М(CaCO3) = 4 : 100 = 0,04 моль
	2

	Поскольку n(CaCO3) = n(CO2), определим количество вещества СО2, выделившегося в первой реакции
V(CO2) (1) = 0,04 · 22,4 = 0,896 л
	2

	Определим объем СО2 (2) = 2,016 – 0,896 = 1,12 л
	2

	Определим количество вещества СО2 (2) 
n(СO2) = V / Vm = 1,12 : 22,4 = 0,05 моль
	2

	Поскольку по второй реакции n(CO2) = n(Na2CO3), можно определить массу соды, вступившей в реакцию
m(Na2CO3) = 0,05 · 106 = 5,3 г
	2

	Определим массу поваренной соли в смеси
m(NaCI) = 10 – (4 + 5,3) = 0,7 г
	1

	Определим массовую долю  мела в смеси
w(CaCO3) = (4 : 10) · 100 = 40% 
	1

	Определим массовую долю  соды в смеси

w(Na2CO3) = (5,3 : 10) · 100 = 53%
	1

	Определим массовую долю  поваренной соли в смеси в смеси

w(NaCI) = (0,7 : 10) · 100 = 7%
	1


Задание 3.

В состав человеческого организма входит в среднем по массе 65% кислорода, 18% углерода, 10% водорода, 0,15% натрия и 0,15% хлора. Расположите выше названные химические элементы в порядке уменьшения числа их атомов, содержащихся в организме человека. Какой из указанных элементов образует свою собственную химию, называемую органической? Какой из указанных элементов шведский ученый Я.Берцелиус назвал «осью, вокруг которой вращается вся химия»? Какой из перечисленных выше элементом является самым распространенным элементом во Вселенной?
20 баллов

Решение

	Содержание верного ответа и указания по оцениванию 

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающее его смысла)
	Количество баллов

	Принимаем массу за 100г, тогда расчет количества вещества атомов каждого элемента определяем по формуле n(Э) = m(Э)/Ar(Э)
n(O) = m(O)/Ar(O) = 65:16=4,06 моль атомов кислорода
	2

	n (С) = m(С) /Ar(С)  = 18:12= 1,5 моль атомов углерода
	2

	n(H) = m(H)/Ar(H) = 10:1=10 моль атомов водорода
	2

	n(Na)= m(Na)/Ar(Na) = 0,15:23=0,065 моль атомов натрия
	2

	n(Cl) = m(Cl)/Ar(Cl) = 0,15:35,5=0,0042 моль атомов хлора
	2

	Число атомов элемента связано с количеством вещества элемента прямо пропорционально согласно формуле N = n·NA.
	2

	Сравнивая величины количества вещества атомов каждого элемента, получаем, что в порядке уменьшения числа атомов элементы в организме человека располагаются в следующей последовательности: водород, кислород, углерод, натрий, хлор.
	2

	Углерод – главный органоген, т.е. элемент играющий основную роль в образовании всего живого на нашей планете.
	2

	Таким элементом является кислород – самый распространенный элемент на Земле
	2

	Самый распространенный элемент во Вселенной – водород, из него состоят звезды, межзвездное вещество, туманности и др. космические объекты
	2


Задание 4.

 Элемент, о свойствах которого пойдет речь ниже, был открыт в 1811 французским химиком Б. Куртуа. Работая на заводе по производству селитры, необходимой для военных действий наполеоновских войск, в г.Дижоне, он давно уже заметил, что в продуктах, получаемых из золы морских водорослей, которые в изобилии выбрасывались приливами океана на берег Франции, находится какое-то вещество, действующее разъедающе на железные и медные сосуды. Но, ни сам Куртуа, ни его помощники не знали, как выделить это вещество из золы водорослей. Ускорению открытия помог случай.

В рассказах того времени утверждалось, что на заводе, где вырабатывалась селитра, рабочие как-то погнались за кошкой. Убегая от преследователей, кошка случайно опрокинула сосуд с серной кислотой на остатки солей от выработки селитры, и тогда вдруг из образовавшейся смеси выделились густые пары фиалкового цвета.
Существует и другая версия событий. У Куртуа был любимый кот, который во время обеда сидел обычно на плече своего хозяина. В один из дней кот чего-то испугался, прыгнул на пол, но попал на бутылки, которые Куртуа приготовил для опытов. В одной из них находилась суспензия золы водорослей в спирте, а в другой концентрированная серная кислота. Бутылки разбились, и жидкости смешались. С пола стали подниматься клубы сине-фиолетового пара, которые оседали на предметах в виде черных кристалликов. Так или иначе, но кот послужил причиной открытия нового элемента.

В своем сообщении во Французскую Академию наук Б.Куртуа так описал свойства простого вещества: «Новое вещество, – говорилось в этом сообщении, – по внешнему виду – металл. Его удельный вес около 4. Металл очень летуч; запах его паров аналогичен запаху хлора. Он сообщает краснобурую окраску (которая исчезает спустя короткое время) бумаге и рукам. Это вещество – не кислота, не щелочь. При нагревании его в закрытой реторте оно спокойно испаряется, при температуре около 75° по Цельсию, кипит под водой, образуя великолепные фиолетовые пары; а когда возгоняется в значительном количестве, образует большие блестящие пластинки, никогда, однако, не бывающие массивными. Оно слегка растворяется в воде, лучше в алкоголе и еще лучше в эфире».
О каком химическом элементе идет речь?

Какую ошибку допустил Б.Куртуа, описывая простое вещество, образованное открытым им химическим элементом?

Каков вид химической связи в молекуле простого вещества, образованного этим химическим элементом?

Где в медицине используют спиртовую настойку этого вещества?

Почему в микроскопических количествах этот элемент является жизненно необходимым для функционирования организма?

Каким интересным физическим свойством, лежащим в основе его очистки, обладает простое вещество, образованное этим химическим элементом? На чем основано это явление?
Рассчитайте, сколько граммов простого вещества, полученного  Б.Куртуа, необходимо добавить к 100 г 5%-ного раствора его в спирте, чтобы массовая доля растворенного вещества возросла в 2 раза?
20 баллов
Решение

	Содержание верного ответа и указания по оцениванию 

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающее его смысла)
	Количество баллов

	Химический элемент – иод (назван по цвету паров: греч. iodes — фиолетовый, фиалковый)
	2

	Простое вещество иод (I2) – неметалл, хотя внешне напоминает металл (блеск, серо-фиолетовsq цвет)
	2

	Ковалентная неполярная связь
	2

	В медицине используют «иодную настойку» (раствор иода в этиловом спирте), обладающую дезинфицирующим действием, а также при опасности радиоактивного облучения. Изотопы иода применяются для диагностики и лечения заболеваний щитовидной железы.
	2

	Микроколичества иода жизненно необходимы человеку, дефицит иода в организме приводит к заболеванию щитовидной железы — эндемическому зобу, встречающемуся в местностях с низким содержанием иода в воздухе, почве, водах.
	2

	Иод подвергается возгонке (сублимации). Сублимация – переход вещества из твердого состояния в газообразное, минуя жидкую фазу
	2

	Определим массу растворенного вещества – иода:

m(I2) = 100 · 0,05 = 5 г
	2

	Примем массу иода, которую необходимо добавить в раствор, за Х.

Тогда масса растворенного вещества станет равной (5 + Х)
	2

	Масса раствора станет равной (100 + Х)
	2

	Массовая доля растворенного вещества
w = m(I2) : m (раствора) = (5 + Х) : (100 + Х) = 0,1

Х = 5,56 г
	2


Задание 5.
Самым распространенным на Земле веществом является вода – такое знакомое нам вещество. Однако вода обладает удивительными физическими и химическими свойствами, о которых мы часто не задумываемся. Как вы думаете:
1. Кто и когда впервые осуществил синтез воды? 

2. Какой воздух тяжелее – сухой или влажный? 

3. Почему яйцо не тонет в соленой воде? 

4. Можно ли высушить белье на морозе и почему? 

5. Кем был написан первый закон об охране вод в России 

6. Почему стальная игла не тонет в абсолютно чистой воде? 

7. Может ли вода гореть? 

8. Может ли вода течь вверх? 

9. В лаборатории приготовили водный раствор этилового спирта (С2Н5ОН) с массовой долей 10%. Плотность раствора спирта равна 0,98 г/мл. Рассчитайте число молекул спирта в 1 мл такого раствора. 
20 баллов

Решение

	№

вопроса
	Содержание верного ответа и указания по оцениванию 

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающее его смысла)
	Количество баллов

	1
	Французский химик А.Л.Лавуазье в 1785г.
	2

	2
	Сухой, т.к. молекулярная масса воды меньше средней молекулярной массы воздуха
	2

	3
	Плотность соленой воды больше, чем пресной, значит и больше выталкивающая сила
	2

	4
	Лед способен к возгонке (сублимации), т.е. переходу из твердого в газообразное состояние, минуя жидкое состояние
	2

	5
	Петром I
	2

	6
	Это связано с тем, что ее удерживают силы поверхностного натяжения
	2

	7
	Вода неплохо горит в атмосфере свободного фтора
	2

	8
	Да, может. Это происходит всегда и повсеместно. Вода поднимается вверх в почве, смачивая всю ее толщину от уровня грунтовых вод. Сама поднимается вода вверх по капиллярным сосудам дерева и помогает растению доставлять растворенные питательные вещества на большую высоту – от глубоко скрытых в земле корней к листьям и плодам. 
	2

	9
	Определим массу раствора 

m(раствора) = V · р = 1·0,98=0,98 г
Определим массу растворенного вещества

m(вещества) = 0,98·0,1=0,098 г 
	2

	
	Определим количество вещества спирта 

n(вещества) = 0,098:46=0,002 моль
Определим количество молекул спирта

N(молекул) = 6,02·10 23 ·0,02= 1,2· 10 22 молекул
	2


